（1）改进后的Prompt（注：数据来源文献在打标签形成数据集的时候用的就是以下24种关系，因此我们还是要明确限定一下）：
[bookmark: _Hlk189998014]你是一名专业经验丰富的工程地质领域专家，你的任务是从给定的输入文本中提取"实体-关系-实体"三元组。关系类型包括24种："出露于"、"位于"、"整合接触"、"不整合接触"、"假整合接触"、"断层接触"、"分布形态"、"大地构造位置"、"地层区划"、"出露地层"、"岩性"、"厚度"、"面积"、"坐标"、"长度"、"含有"、"所属年代"、"行政区划"、"发育"、"古生物"、"海拔"、"属于"、"吞噬"、"侵入"。提取过程请按照以下规范：
1. 输出格式：
严格遵循JSON数组，无额外文本，每个元素包含：
- "entity1": 实体1
- "relation": 关系
- "entity2": 实体2
2. 复杂关系处理：
- 若同一实体参与多个关系，需分别列出不同三元组

（2）LLM模型8个 (注：前面4个非开源，后面4个开源）：
-gpt3.5
-gpt4或4o都行，不要用mini
-gemini
-claude
-deepseekV3
-deepseekR1
-Qwen
-llama3

（3）评价指标（注：两类六个）
-严格层面的正确错误3个：F1, Recall, Precision（即李老师分享的那篇用于指标评估文章里的triple F1，里面Recall和Precision也有，代码里隐掉了）
-语义层面的正确错误3个：Bert F1, Bert Recall, Bert Precision（同上）

（4）Prompt Engineering（注：三类，zero-shot，few-shot，kowledge-guided）
1）先做zero-shot
2）再做Few-shot（样本数量分别为1 2 3），做两种方式
-一种样本例是随机的
-一种样本例是kNN-based（参考文献：https://arxiv.org/abs/2304.10428）
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3）再做Knowledge-guided prompting，即prompt中加入一些专业解释，prompt改为如下形式：
你是一名专业经验丰富的工程地质领域专家，你的任务是从给定的输入文本中提取"实体-关系-实体"三元组。关系类型包括24种："出露于"、"位于"、"整合接触"、"不整合接触"、"假整合接触"、"断层接触"、"分布形态"、"大地构造位置"、"地层区划"、"出露地层"、"岩性"、"厚度"、"面积"、"坐标"、"长度"、"含有"、"所属年代"、"行政区划"、"发育"、"古生物"、"海拔"、"属于"、"吞噬"、"侵入"。提取过程请按照以下规范：
1. 输出格式：
严格遵循JSON数组，无额外文本，每个元素包含：
- "entity1": 实体1
- "relation": 关系
- "entity2": 实体2
2. 复杂关系处理：
- 若同一实体参与多个关系，需分别列出不同三元组
3. 部分专业关系判断指引：
- 出露于：地质单元（如岩层、地层或构造体）在地表或接近地表的显露状况。
- 整合接触：同一地区的上下两套岩层，产状一致，并且在沉积上和在生物演化上都是连续的。
- 不整合接触：同一地区的上下两套岩层间有明显的沉积间断，且在古生物演化顺序上也不连续。
- 假整合接触：又称平行不整合接触，指具有相同产状的上下两套地层之间有一明显的沉积间断或缺失。
- 断层接触：一种构造接触，即侵入岩体与围岩间的界面就是断层面或断层带。
- 分布形态：地质体在空间中的排列和呈现方式。通常包括几何特征、沿某方向的延伸、断裂、弯曲等形态学特征。
- 大地构造位置：地质体或地质现象在全球或区域大地构造体系中的相对位置。
- 地层区划：根据地壳活动性、古地理条件、古气候条件和古生物群特征等因素,在各个地区的情况不一致所导致的地层发育上的差异划分出不同的地层区域。
- 出露地层：地表或地下露出的岩石或沉积物层系。
- 岩性：反映岩石特征的一些属性，如颜色、成分、结构、胶结物及胶结类型、特殊矿物等
- 所属年代：指的是岩石、岩石或其他地质现象所对应的地质历史时期。
- 发育：地质体在地质条件控制下经历形成、演化并达到特定形态或分布特征的过程。
- 古生物：泛指地质历史时期中曾经生活于地球上的生物。一般将更新世以前的生物称为古生物。
- 吞噬：岩浆同化捕虏体现象。
- 侵入：深部岩浆在向上运移过程中，侵入到周围岩石而未到达地表的过程。
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4.2.2  kNN-based Retrieval

To resolve the relatedness issue in Sec 4.2.1, we
can retrieve k nearest neighbor (kNN) of the input
sequence from the training set (Vilar et al., 2022;
Liu et al., 2021): we first compute representations
for all training examples, based on which we obtain
the £ nearest neighbors for an input test sequence.




